COCKY JAKO
ZOBRAZOVACI SOUSTAVY
aneb
O spojkach a rozptylkach

Opticka soustava

- je soustava optickych prostiedi a jejich rozhrani,
ktera méni smér chodu svételnych paprski.

Co&ky vytvaieji obraz predmétii na zdkladé zikona

lomu svétla.

Cocky

- jsou prithlednd homogenni télesa, ktera jsou
ohrani¢ena dvéma kulovymi nebo kulovou
a rovinnou optickou plochou.

Cotky mohou byt:

1. spojky,

2. rozptylky.

Spojné ¢ocky (spojky)
Je-li index lomu Cocky n, vétsi nez index lomu
okolniho prostredi n;, n,>n, ...

dvojvypukla dutovypukld schéma tenké spojky

ploskovypukla

- pak spojky jsou uprostied nejsilng;jsi.

RozptyIné cocky (rozptylky)
Je-li index lomu Cocky 7, vétsi nez index lomu
okolniho prostredi n;, n,>n, ...

dvojduta vypuklodutd schéma tenké rozptylky

ploskoduta

- pak rozptylky jsou uprostied nejten¢i.

Spojné cocky (spojky)
Zakladni pojmy

C,, G, —stiedy optickych plach
o0— opticka osa docky ~
V,, V, —vrcholy cocky

O - stfed ¢ocky

Rozptylné cocky (rozptylky)

Cocky
Vyzna¢né sméry paraxialnich paprski

spojka rozptylka
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Paprsky prochazejici optickym stfedem tenké Gocky
- neméni po lomu sviij smér.

Zakladni pojmy
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0 — opticka osa Gotky ~
¥\, V; —vrcholy cocky
O - stfed ¢ocky
Cocky
Vyzna¢né sméry paraxialnich paprski
spojka |F'O| =£".... obrazovi ohniskovi vzddlenost  rozptylka
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F - skuteéné obrazové F- neskmeén@
ohnisko spojky ohnisko rozptylky

Paprsky prochazejici rovnobézné s optickou osou
- po lomu sméfuji do ohniska.

Cocky
Vyznaéné sméry paraxialnich paprski

spojka |FO| = .. piedmétova ohniskovd vzddlenost  rozptylka
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f=1" pro tenkou cocku, je-li pied a za cockou stejné prostiedi
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Paprsky prochazejici ohniskem
- po lomu jsou rovnob&zné s optickou osou.

Spojna ¢ocka
Geometricka konstrukce obrazu pfedmétu

a>2f
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Vlastnosti obrazu pfedmétu:
- obraz je skute¢ny, pfevraceny, zmenseny.




Spojna ¢ocka
Geometricka konstrukce obrazu predmétu
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Vlastnosti obrazu pfedmétu:
- obraz je skute¢ny, pfevraceny, stejné velky jako
predmét.

Spojna ¢ocka
Geometricka konstrukce obrazu predmétu
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Vlastnosti obrazu piedmétu:
- obraz je skutecny, pfevraceny, zvétSeny.

Spojna ¢ocka
Geometricka konstrukce obrazu pfedmétu

a=f
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Vlastnosti obrazu piedmétu:
- obraz lezi v nekone¢nu.

Spojna ¢ocka
Geometricka konstrukce obrazu pfedmétu

Vlastnosti obrazu piedmétu:
- obraz je neskute¢ny, ptimy, zvétSeny.

Rozptylna ¢ocka
Geometricka konstrukce obrazu predmétu

Vlastnosti obrazu pfedmétu:
- obraz je neskute¢ny, piimy, zmenseny.

Cocka

Zobrazovaci rovnice o¢ek
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a — pfedmétova vzdalenost
a’ - obrazova vzdalenost

f— ohniskova vzdalenost

Cocka

Zobrazovaci rovnice ¢ocek
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Soucet prevracenych hodnot pfedmétové a obrazové
vzdalenosti se rovna pievracené hodnoté ohniskové
vzdalenosti.

Ohniskova vzdalenost tenké ¢ocky
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Opticka mohutnost ¢ocky ¢
- je dana ptevracenou hodnotou ohniskové vzdalenosti.
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Spojky maji optickou mohutnost kladnou, ¢ > 0.

Rozptylky maji optickou mohutnost zapornou, ¢ <0.

= m’' = D(dioptrie)

Znaménkova konvence ¢ocek:

a —je kladna pted cockou (vlevo)
a — je zaporna za Cockou (vpravo)
d -je kladné za Gockou (vpravo)
a - je zaporna pred Cockou (vlevo)
-prospojku - f >0

- pro rozptylku - f <0

-je-li a’>0, obraz je skute¢ny
-je-li a’<0, obraz je neskute¢ny




Pii¢né zvétieni Cocek
- je pomér vysky obrazu )’ a predmétu y.
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Pro pfi¢né zvétSeni plati:

Z<0, obraz je prevraceny

Z>0, obraz je ptimy

|Z |>1, obraz je zvétieny

|Z |<1, obraz je zmenseny

|Z |=1, obraz je stejné velky jako pfedmét

a ! a-f

Barevna chyba ¢ocky
Index lomu svétla zavisi na frekvenci n,<n,<ng

Pfi zobrazovani bilym svétlem vznika jeho rozklad na
spektralni barvy.

Barevna vada ¢ocky

Index lomu svétla zavisi na frekvenci n,<n,<ng

Pro odstranéni barevné vady se uZivé kombinace spojek a rozptylek.

Centrovana soustava ¢ocek

- je soustava sloZena z vice ¢ocek, jejichz optické osy

osy splyvaji.

Reste ulohu:

Predmét vysoky 1 cm je umistén pied tenkou spojkou
s ohniskovou vzdalenosti 20 cm ve vzdalenostech
40 cm, 30 cma 15 cm.

Urcete polohy obrazii a jejich vlastnosti.

Je-li a > 2f, obraz vytvofeny spojkou je:
a) piimy, zmenseny, skutecny,

b) pievraceny, zmenseny, skutecny,

c) pfimy, zvétSeny, neskutecny,

d) prevraceny, zvétseny, neskutecny.

Je-li f<a < 2f obraz vytvoreny spojkou je:
a) piimy, zmenseny, skutecny,

b) pievraceny, zvétseny, skutecny,

c) pfimy, zvétSeny, neskutecny,

d) prevraceny, zvétseny, neskutecny.

Je-li a = 2f, obraz vytvofeny spojkou je:
a) piimy, zmenseny, skute¢ny,

b) pievraceny, zvétseny, skutecny,

¢) piimy, zvétseny, neskuteény,

d) pfevraceny, zvétseny, neskutecny.

Je-lia <f, obraz vytvoreny rozptylkou je:
a) piimy, zmenseny, skutecny,

b) ptevraceny, zvétseny, skutecny,

¢) piimy, zvétseny, neskuteény,

d) pfevraceny, zvétseny, neskutecny.




