IDEALNI PLYN
aneb
O rychlosti a energii molekul plynu

Pii odvozovani zakont platnych pro plyn je asto
vhodné nahradit plyn (napf. kyslik, dusik) zjedno-
dusenym modelem, ktery nazyvame idealni plyn.

Idealni plyn
1. Rozméry molekul idealniho plynu jsou zanedbatelné
malé v porovnani se stfedni vzdalenosti molekul.
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Kyslik O, pfi teploté ¢ = 0°C a tlaku p = 101325 Pa:

d=0,364 nm,
h=63nm.

Idealni plyn
1. Rozméry molekul idealniho plynu jsou zanedbatelné
malé v porovnani se stfedni vzdalenosti molekul.
2. Molekuly idealniho plynu na sebe navzijem neptsobi
piitazlivymi silami.
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Idealni plyn
. Rozméry molekul idealniho plynu jsou zanedbatelné
malé v porovnani se stiedni vzdalenosti molekul.
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. Molekuly idealniho plynu na sebe nepiisobi navzajem
piitazlivymi silami.

. Vzajemné srazky molekul idealniho plynu a srazky
molekul se sténou nadoby jsou dokonale pruzné.
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Rychlosti molekuly pfed narazem a po narazu jsou stejné.

Vnitini energie idealniho plynu s dvouatomovymi
molekulami:

posuvny + rotacni + kmitavy

Energie soustavy molekul se rovna souctu kinetickych
energii posuvného pohybu molekul a energie jejich
rotaéniho a kmitavého pohybu.

Potencialni energie soustavy molekul je nulova.

Plyn v naddobé obsahuje N molekul hmotnosti 1,
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N; - pocet molekul s rychlosti v;.

Kinetické energie molekuly s rychlosti v, je vyjadiena
vztahem: 1 N
Ey = Emovf
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Kineticka energie vsech N molekul
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kde N= N+ N,+ .. +N,

N - je celkovy pocet molekul
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Kineticka energie vsech N molekul
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Pro rychlost kazdé molekuly v,2 plati vztah:
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Stiedni kvadraticka rychlost
o Nyl Nyvi+ ..+ Ny!
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Druha mocnina stiedni kvadratické rychlosti se rovna
sou¢tu druhych mocnin rychlosti véech molekul déle-
nym poc¢tem molekul.

Stiedni kvadraticka rychlost je rychlost, kterou lze
nahradit rychlosti pohybu vsech molekul, pficemz
se celkova kineticka energie molekul nezméni.

Stiedni kvadraticka rychlost a teplota plynu
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my, - hmotnost molekuly
T - termodynamicka teplota plynu
k - Boltzmanova konstanta (k= 1,38.102 J K'")
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James Clark Maxwell (1831 - 1879), skotsky fyzik

Uprava vztahu pro stiedni kvadratickou rychlost
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Molekuly idealniho plynu maji v disledku neuspotada-
ného pohybu stiedni kinetickou energii, ktera je piimo
umérna termodynamické teploté plynu.

Porovnejte rychlosti pohybu molekul O, a H, pii
stejné teploté.
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Reste ulohu:

Vypoéitejte stfedni kvadratickou rychlost molekul
kysliku pfi teplotach -100 °C; 0 °C; 100 °C.

v=367 m.s", 461 m.s’!, 539 m.s’!




