INTERFERENCE SVETLA
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O duhovych barvach na mydlovych bublinach

Projevy interference svétla:

- duhové barvy na mydlovych bublinach,

- duhové barvy na tenkych vrstvach oleje na vodg,
- kfidla hmyzu atd.

-
¥ Y

Vysvétlil barvy tenkych vrstev
vzniklé interferenci svétla.

Thomas Young (1773-1829), anglicky fyzik a Iékaf

Podminky trvale pozorovatelné interference:

- interferujici vinéni musi mit stejnou frekvenci,
- interferujici vinéni musi mit staly fazovy rozdil.
1,2

Paprsky 1 a 2 jsou koherentni.

rozhrani 1

rozhrani 2

Paprsky 1 a 2 pochazeji ze stejného zdroje — maji stejnou
frekvenci a staly drahovy (také fazovy) rozdil.

Interference na tenké vrstvé v odrazeném svétle
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odraz na prvnim rozhrani

odraz na druhém rozhrani

0000 odrazené svétlo

Monofrekvenéni svétlo se odrazi na obou rozhranich
planparalelni vrstvy.

Interference na tenké vrstvé v odrazeném svétle
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Svételné vinéni odrazem na opticky hust$im prostiedi
zméni fazi na opacnou.
Vznikne drahovy rozdil rovny poloving vinové delky.

Interference na tenké vrstvé v odrazeném svétle

Opticka draha
- je délka, kterou by svétlo proslo ve vzduchu za stejnou
dobu jako v daném optickém prostiedi (/ = ns).

Interference na tenké vrstvé v odrazeném svétle
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A1 je celkovy rozdil optickych drah interferujicich vinéni
v odrazeném svétle pii kolmém dopadu svétla.

Interference na tenké vrstvé v odrazeném svétle
Podminky pro zesileni nebo zeslabeni:
Je-li drahovy rozdil interferujicich vInéni A / roven sudé-
mu poctu pulvln, interferenci nastane nejvétsi zesileni
svétla. 1 1
2nd+ L= 2k, kde k=0,1,2,3,..
2 2

Je-li drdhovy rozdil interferujicich vinéni A / roven liché-
mu poctu pulvln, interferenci nastane nejvétsi zeslabeni
svétla.

ond+ Xz k- DL kdek=1,2,3...
2 2

k - uruje fad interferen¢niho maxima, resp. minima.

Interference na tenké vrstvé v odrazeném svétle

zeslabeni svétla
zesileni svétla

zeslabeni svétla

Mydlova blana na ramecku nabyde klinovy tvar.
Podle tloustky vrstvy se svétlo ur€ité vlnové délky zesi-
luje nebo zeslabuje.




Pouziti interference svétla:

1. méfeni vinové délky svétla (Newtonova skla),
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Na sklenénou desku polozime ploskovypuklou &ocku s vel-
kym polomérem kiivosti.

Mezi nimi je vzduchova mezera s proménlivou tloustkou.
Mista se stejnou tloustkou tvoii kruznice.

Pouziti interference svétla:
1. méfeni vinové délky svétla (Newtonova skla),
2. kontrola rovinnych a kulovych ploch,

Na kontrolované téleso ptilozime kalibr. Na vzduchové
vrstvé mezi nimi vznikne interferen¢ni obraz.
Cim je lepsi shoda, tim je prouzki méné a jsou $irsi.

Pouziti interference svétla:

1. méfeni vlnové délky svétla (Newtonova skla),
2. kontrola rovinnych a kulovych ploch,

3. protiodrazové vrstvy.

Prichodem svétla rozhranim se velka ¢ast odrazi.
Plochy optickych skel jsou pokryty vrstvou s mensim
indexem lomu, nez je index lomu skla.

Reste ulohu:

Na vrstvu oleje s tloustkou 0,2 im, ktera je na vode¢,
dopada kolmo sluneéni svétlo.

Urcete vinovou délku svétla, ktera se bude v odrazeném
svétle nejvic a ktera nejméné zesilovat, je-li rychlost
svétla:

- v oleji 2.10%m.s™!

-ve vod& 2,2.108m.s!.

A =400 nm, \ . =600nm

max min

Opticka draha:

a) je délka, kterou by svétlo proslo ve vzduchu za
stejny Cas jako v daném optickém prostiedi,

b) je vlnova délka, kterou by svétlo proslo ve vzduchu
za stejny Cas jako v daném optickém prostiedi,

¢) je Siika prostiedi, kterou by svétlo proslo za
stejny ¢as jako v daném optickém prostiedi,

d) je ¢as, za ktery by svétlo proslo ve vzduchu stejnou
drahu jako v daném optickém prostiedi.

Podminka pro zesileni svétla pii interferenci na tenké
vrstvé v odrazeném svétle je:

a) 2nd + )\7= Zk)\f, kde £ =0,1,2,3,...
2 2
A A

b) 2nd+ —=k—, kdek=0,1,2,3,..
2 2

D) 2d+)\5= 2k, kde k= 0,1,2,3,..
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Podminka pro zeslabeni svétla pii interferenci na
tenké vrstvé v odrazeném svétle je:

a) 2nd+ = k- )L, kdek=1,23,.
2 2
. A .

b) 2d+ == (2k- 1), kdek=1,2,3,..
2 2
A A

©) 2nd+ 2= (k-1 kdek=1,2.3,.

dy 2n+ % (2k - 1)%, kdek=1,2,3,.




