Vnitrni energie, prace, teplo, kalorimetricka rovnice, atd
1 Auto o hmotnosti 2 t pohybujici se po vodorovné silnici rychlosti 36 km - h™ nahle zabrzdi. Vypoditeijte,
jak se zméni po zastaveni vnitfni energie auta a silnice.

100 kJ

3 Vytah o hmotnosti 600 kg byl rovhomérné tazen do vysky 15 m silou 6800 N. Vypodtéte, jak velka ¢ast
energie se pii tomto dé&ji pfeméni v mistech tfeni v energii vnitfni. Tihové zrychleni je 10 m - s,
12 kJ

5 Mi¢ o hmotnosti 100 g po volném padu z vySky 2 m dopadl na vodorovnou podloZzku a nékolikrat za
sebou se odrazil. Mezi prvnim a druhym odrazem mic¢ku od podloZky uplynula doba 1,2 s. Vypoditejte, jak
se po prvnim odrazu zménila vnitini energie micku a podlozky. Tihové zrychlenije 10 m - s2

0,2J

7 Jaké teplo je zapotfebi k ohfati oleje o objemu 2 | z teploty 20 °C na 90 °C, jestlize ho zahfivame v
hlinikové nadobé& o hmotnosti 0,5 kg? Hustota oleje je 910 kg - m™®, mérna tepelna kapacita oleje je
1,7 kJ - kg' - K" a hliniku je 0,896 kJ - kg" - K. Tepelnou vyménu mezi nadobou a okolim neuvazujeme.

250 kJ
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11 Hlinikové a olovéné téleso maji stejny objem. Které z téchto téles ma vétsi tepelnou kapacitu? Hustota
hliniku je 2700 kg - m*, mérna tepelna kapacita hliniku 896 kJ - kg™ - K", hustota olova 11 340 kg - m® a
jeho mérna tepelna kapacita 129 kJ - kg™ - K .

Al 1,65% nez Pb

12 Vlypoctéte ucinnost elektrického vafi¢e ETA 1117 o pfikonu 1200 W, jestlize voda o objemu 1 | se na
ném ohieje z 23°C na 100°C za 7 min 30 s. Kolik stoji toto ohfati, jestlize za 1 kW h odebrané elektrické
energie zaplatime 2 K&? Mérna tepelna kapacita vody je 4180 J - kg™ - K.

30 hal

14 UrCete objem vody o teploté 95 °C, kterou mizeme za 1 minutu odebrat z elektrického ohfivace vody,
je-li jeho pfikon 2,2 kW a ucinnost 90%. Poc¢atecni teplota vody vstupujici do ohfivace je 14°C, hustota
vody 1000 kg - m®, mérna tepelna kapacita vody 4 180 J - kg™ - K.

0,351
16 Olovéna stiela pohybuijici se rychlosti 140 m - s™ narazi na nasep a zastavi se. Jak se zméni jeji
teplota, pfedpokladame-li, Ze 60% energie stfely se spotfebuje na zvyseni jeji vnitini energie? Mérna
tepelna kapacita olova je 129 J - kg™ - K™.
046 K

17 Z nejvysSiho bodu naklonéné roviny z vy8ky 5 m klouze rovnomérné zrychlenym pohybem ocelovy

kvadr. Tfenim mezi naklonénou rovinou a kvadrem se obé télesa zahfivaji a pfi tom se zvétSuje jejich

vnitfni energie. Jak se zvétsi teplota kvadru, jestlize polovina vzniklého pfirlistku vnitfni energie se

spotiebuje na jeho zahfati? Rychlost télesa na konci naklonéné roviny je 2 m - s, mérna tepelna

kapacita oceli je 452 J - kg™ - K. Pocateéni rychlost kvadru je rovna nule, tihové zrychleni je 10 m - s
00,05°C
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19 UrCete hmotnost petroleje, ktery spotfebuje petrolejovy vafic k zahfati vody o hmotnosti 3 kg z 10 °C
na 100 °C. Uginnost vafiGe je 34%, vyhfevnost petroleje 44 MJ - kg™ a mérna tepelna kapacita vody 4 180
J-kg'- K"

759

22 Automobil, jehoZ motor ma vykon 40 kW a ucinnost 33%, se pohybuje rychlosti 120 km - h™'. Jakou
drahu mlze urazit, jestlize zasoba paliva v nadrzi je 30 1? Vyhievnost paliva je 46 MJ - kg™, jeho hustota
je 750 kg - m™.

284 km

23 Urcete hmotnost vafici vody, kterou je tfeba pfilit do vody o hmotnosti 5 kg a teploté 9 °C, aby
vysledna teplota vody byla 30 °C. Pfedpokladame, Ze tepelna vyména nastala jen mezi teplejsi a
studenéjsi vodou.

1,5 kg

24 Do vody o hmotnosti 800 g a teploté 12°C byla ponofena platinova kouli o hmotnosti 150 g, ktera byla
pfedtim ponechana v zaru pece. Po dosazeni rovnovazného stavu byla vysledna teplota soustavy 19°C.
Urcete teplotu pece. Mérna tepelna kapacita vody je 4180 J - kg™ - K, mérna tepelna kapacita platiny je
133 J - kg™ - K. Pfedpokladame, Ze tepelna vyména nastala jen mezi platinovou kouli a vodou.

1200 °C

25 Do sklenéné nadoby o hmotnosti 120 g a teploté 15 °C nalijeme vodu o hmotnosti 200 g a teploté

80 °C. Jaké teplo pfijme sklenéna nadoba? Mérna tepelna kapacita skla je 840 J - kg”' - K, vody

4180 J - kg' - K . Pfedpokladame, Ze tepelna vyména nastala jen mezi sklenénou nadobou a vodou.
5,9 kd

26 V médéném kalorimetru o hmotnosti 200 g je voda o hmotnosti 150 g a teploté 18 °C. Do vody
ponofime ocelovy vale€ek o hmotnosti 100 g a teploté 50 °C. Urlete vyslednou teplotu soustavy po
dosazeni rovnovazného stavu. Mérna tepelna kapacita médi je 383 J - kg - K, vody 4180 J - kg - K, a
oceli 452 J - kg' - K'

20 °C

27 V kalorimetru o tepelné kapacité 400 J - K, je voda o hmotnosti 650 g a teploté 17 °C. Do vody
vlozime hlinikové téleso o hmotnosti 78 g a teploté 90°C. Vysledna teplota soustavy po dosazeni
rovnovazného stavu je 18,6 °C. UrCete mérnou tepelnou kapacitu hliniku. Mérna kapacita vody je
4180 J - kg' - K.

895J - kg - K,

28 V kalorimetru o tepelné kapacité 90 J - K, je voda o hmotnosti 200 g.Teplota soustavy je 80 °C. Do

vody ponofime médény vale€ek o hmotnosti 100 g a teploté 20 °C. UrCete vyslednou teplotu soustavy po

vytvofeni rovnovazného stavu.Mérna tepelna kapacita vody je 4180 J - kg™ - K, médi 383 J - kg - K.
78 °C

29 Do vody o hmotnosti 0,05 kg ponofime teplomér o tepelné kapacité 3 J - K. Pfed ponofenim do vody
ukazoval teplomér teplotu 20 °C, po dosaZeni rovnovazného stavu 80 °C. Jaka byla teplota vody pfed
méfenim? Predpokladame, Ze tepelna vymeéna nastala jen mezi vodou a teplomérem. Mérna tepelna
kapacita vody je 4180 J - kg™ - K™ .

81°C

30 V kalorimetru, jehoz tepelna kapacita je 45,2 J - K, je voda o hmotnosti 500 g a teploté 15 °C. Do

kalorimetru vloZzime olovéné a hlinikové téleso o celkové hmotnosti 150 g a teploté 100 °C. Vysledna

teplota soustavy po dosazeni rovnovazného stavu je 17 °C. Urete hmotnosti olovéného a hlinikového

télesa. Mérna tepelna kapacita vody je 4180 J - kg - K™, olova 129 J - kg - K™ a hliniku 896 J - kg - K™ .
108g 42g¢g

31 Soustava pfijala od svého okoli teplo 8200 J a sou€asné vykonala praci 1 000 J. UrCete, jak se pfi
tomto dé&ji zménila vnitfni energie soustavy.
07200J

32 P¥i adiabatickém stlaceni plynu uzavieného v nadobé s pohyblivym pistem vykonala sila plisobici na
pist praci 6 kJ. Uréete zménu vnitini energie plynu. Jak se zméni pfi tomto déji teplota plynu? Jak Ize
vysvétlit zménu teploty plynu pfi tomto déji z hlediska molekulové fyziky?

6 kJ



