Kruhovy déj, prace plynu, uéinnost

1 Plyn uzavieny v nadobé s pohyblivym pistem ma objem 1 m?, teplotu 0°C a tlak 200 kPa. Jakou praci plyn
vykona, jestlize pfi stalém tlaku zvysi jeho teplotu o 20 °C? Treni mezi pistem a sténou nadoby neuvazujeme.
15 kd

2 Plyn uzavieny ve vertikalné umisténé valcové nadobé s volné pohyblivym pistem o obsahu 20 cm? ma teplotu
27°C. Pist ma hmotnost 10 kg a je umistén ve vySce 60 cm nad podstavou. Ur&ete praci, kterou plyn vykona,
jestlize zvysime jeho teplotu o 50°C. Atmosféricky tlak je 10° Pa, tihové zrychleni 10 m s. Tfeni mezi pistem a
sténou nadoby neuvaZujeme.

30J

3 Jakou préaci vykona dusik N2 o hmotnosti 56 g, jestlize se pfi stalém tlaku zvysi jeho teplota ze 100 °C na
200 °C? Relativni atomova hmotnost dusiku je 14, molarni plynova konstanta 8,31 J - K" - mol™ .
1,7 kJ

4 Kyslik O, o hmotnosti 2 kg a teploté 0 °C vykonal pfi stalém tlaku praci 65 kJ. UrCete jeho vyslednou teplotu po
vykonani prace. Relativni atomova hmotnost kysliku je 16, molarni plynova konstanta 8,31 J - K' - mol™ .
398 K

5 Vodik o hmotnosti 1 kg vykonal d&j 1-2-8 znazornény v p,V diagramu
na obr. Tlak ps = 3p,, teplota Ty = T; = 300 K. Uréete praci vykonanou
plynem pfi d&ji 1—2—3. Relativni atomova hmotnost vodiku je 1, molarni S - SN e}
plynova konstanta 8,31 J - K' - mol™ . ' i
8,3-10°J o V=W 1

6 Jakou praci vykona idealni plyn béhem jednoho cyklu kruhového déje,
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7 ldealni plyn stalé hmotnosti vykonal kruhovy d&j 1—2—3--I. Na obrazku je

tento d&j znazornén v diagramu p, V. o1 2 3 4 5 vy

a) Jaké déje znazornuji useky grafu 1-2, 2-3 a 3-17? dm’
b) Jaké z&kony plati pro tyto déje a jak se '
tyto zakony nazyvaji? ph, L 1
c) Znazornéte d&j 1-2-3-1 v diagramu V,T.
d) P¥i kterych ¢astech kruhového déje T = konst.
znazornéného na obr. plyn pfijima teplo
od okoli a pfi kterych teplo okolnim 1
télesim odevzdava? 1 g " ol 2 o
0 v 0 7
8 Vodik o hmotnosti 0,1 kg vykonal kruhovy »
déj 1-2-3-4-1 znazornény v p, T diagramu na obr. Znazornéte tento déj v g 2 5
diagramu p, V a vypoctéte celkovou praci, kterou plyn pfi tomto déji vykonal. i A
Molarni hmotnost vodiku je 2 - 10 kg - mol”", molarni plynova konstanta 8,31 i 1 -
J-K' - mol. i o L
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9 Tepelny motor, ktery pracuje s ucinnosti 28 %, ma teplotu ohfivace (hofici palivo) 927°C a teplotu chladie

(vyfukové plyny) 447 °C. Vypoctéte ucinnost idealniho tepelného stroje, ktery pracuje se stejnymi teplotami

ohfivace a chladiCe. O kolik procent je G€innost tohoto stroje vétsi nez ucinnost daného tepelného motoru?
012 %

10 V idealnim tepelném stroji plyn pfedal chladici 67% tepla, které ziskal od ohfivace. Ur€ete teplotu chladice,
jestlize teplota ohfivace je 430 K.
288 K



11 Tepelny motor pracujici s ohfivatem o teploté 200°C a s chladi¢em o teploté 0 °C zveda zavazi o hmotnosti
400 kg. Do jaké maximalni vysky mize zvednout, jestlize pfijme od ohfivace teplo 80 kJ? Tihové zrychleni je
10m - s? 8,5m

12 |dedlni tepelny stroj, ktery pracuje s horni hranici u€innosti Nm, vykonal b&éhem jednoho cyklu kruhového déje
praci 7,4 - 10* J. Teplota ohfivace je 373 K, chladi¢e 273 K. Urcete teplo, které pracovni latka ziskala béhem
jednoho cyklu od ohfivace, a teplo, které béhem jednoho cyklu pfedala chladici.

2,8-10°J 20-10°J

13 Uginnost idealniho tepelného stroje, ktery pracuje podle kruhového déje, je 20%. Jaka bude jeho tginnost,
jestlize teplo, které pfijme pracovni latka stroje b&hem jednoho cyklu od ohfivale, se zvétsi o 40% a teplo, které
odevzda béhem jednoho cyklu chladi¢i se zmensi 0 20%?

na 54 %

14 Predpokladejme, Ze tepelny motor velké zaoceanské lodi pracuje tak, Ze kaZzdou minutu ochladi mofskou vodu
o objemu 10 m® z teploty 20 na 5°C a takto ziskané teplo vyuzije ke konani prace W* = Q. Jaky vykon by bylo
mozné ziskat timto zplisobem? Je tento zplsob pohonu lodi mozny? Hustota vody je 1000 kg - m® a jeji mérna
tepelna kapacita 4180 J - kg™ K.

10 MW

15 V mofi se vyskytuji urcité teplotni rozdily mezi teplejSimi a chladnéjsi vrstvami vody. Lze tyto teplotni rozdily
alespori v principu vyuZzit ke konani prace? Jaka by byla maximalni u€innost tepelného stroje, ktery by vyuzival
jako ohfiva€ vrstvu vody o teploté 15 °C a jako chladi¢ vrstvu vody o teploté 5°C?

3,5%



