Struktura a viastnosti pevnych latek (kr. mfizka, deformace pev télesa, teplotni roztaznost)

1. Zelezo vytvafi pfi teplotach do 910°C prostorové
centrovanou kubickou mfizku s mfizkovym parametrem
(mfizkovou konstantou) 0,287 nm. Tato krystalicka modifikace
Zeleza se nazyva zelezo a. P¥i pfi teploté 910°C vytvafri zelezo
plosné centrovanou kubickou mfizku o mfizkovém parametru
0.363 nm (Zelezo y)~ Ma Zelezo a stejnou hustotu jako Zelezo
y? Relativni atomova hmotnost Zeleza je 55.817, atomova
hmotnostni konstanta 1,66 10" kg. 4 —

as = 0,363 nm

2. Vypocitejte mrizkovy parametr niklu a chromu, je-li relativni atomova hmotnost
niklu 58,7, chrimu 52,0 hustota niklu 8,90 - 10° kg - m™ ,hustota chromu 7,10 - 103
kg - m™. Nikl mé plo$né centrovanou kubickou mfizku, chrom prostorové
centrovanou. atomova hmotnostni konstanta 1,66 10%" kg. BII94111 0,352 0,290

3. Téleso o hmotnosti 500 kg je zavéSeno na tfech ocelovych lanech. Jaky pramér
lan musime zvolit, je-li dovolené napéti v kazdém lané 21 MPa? Tihové zrychleni je
9,81 m - s2 . Vlastni tihu lana neuvazujeme. BII95112 min 1 cm

4. Ocelova zkusebni ty¢inka o priméru 15,0mm se pretrhla silou 1,63 - 10° N. Urcete
mez pevnosti v tahu pouzité oceli. BII96113 923 MPa

5. Jakou délku musi mit hlinikovy drat zavéSeny ve svislé poloze, aby se pfetrhl
pusobenim vlastni tihové sily? Hustota hliniku je 2,7 - 10% kg - m™ mez pevnosti
hliniku je 130 MPa. BII96114 4.90 km

6. Zavazi o hmotnosti 100 g zavéc&enié na niti je tazeno svisle vzharu
pusobenim stalé sily. S jakym zrychlenim se muze zavazi pohybovat,
aby se nit o pruméru 1 mm nepfetrhla? Mez pevnosti nité je 2 MPa.
Tihové zrychleni je 10 m - s . Hmotnost nité neuvazujeme. F
BII97115 57m:-s?. .

7. Ocelovy drat o délce dva metry a obsahu pfiéného prafezu 0,5 mm? je dan silou
55 N. Urcete prodlouzeni dratu, pfedpokladame-li, Ze deformace pruzna. Modul
pruznosti v tahu oceli je 220 GPa. BI198116 1 mm

8. Ocelovy drat o délce dva metry a obsahu pfiéného fezu 1 mm?se plsobenim sily
200 N prodlouzil o0 1 mm. Jaké bude prodlouzZeni dratu ze stejné oceli, jestlize ma
délku 3 m, obsah pfi¢ného fezu 0,5 mm? a je napinan silou 300 N.

BI198117 04,5mm



Struktura a viastnosti pevnych latek (kr. mfizka, deformace pev télesa, teplotni roztaznost)
9. Hlinikovy drat ma délku 10 m a obsah pfi¢ného fezu 5 mm? .
a) Jaka je nejvétsi hmotnost bfemena, které mizeme na drat zavésit,
abychom nepfiekro ili mez pruznosti hliniku 98,5 MPa? Vlastni tihu neuvazujeme.
b) UrCete prodlouzeni a relativni prodlouzeni dratu zpisobeného timto
bfemenem. Modul pruznosti v tahu hliniku je 66 GPa.

BI199118 50kg 1,5cm 0,15%
10. Ocelovy nosnik hmotnosti 100 kg je zavéSen ve B A E,
vodorovné poloze na tfech svislych dratech stejné délky '
a stejného obsahu prafezu. Krajni lana jsou mosazna 4 £ re
(modul pruznosti 110 GPa) prostifedni lano je ocelové ] - .

(220 GPa)Jak velkou silou jsou napinany jednotlivé
draty? Tihové zrychleni je 10 m - s2.
BII100119 250N 500N 7

mq

11. Teplota hlinikového valce se zvySila z 6°C na 40°C. P¥i teploté 6°C ma valec
vySku 50 mm. Lze zjistit zvétSeni jeho vysky, pouzijeme-li k méfeni mikrometrické
méfFitko, jehoz nejmensi dilek ma hodnotu 0,01 mm? Teplotni soucinitel délkové
roztaznosti hliniku je 2,4 - 10° K ano

12. Na obrazku je graf vyjadfujici zavislost pfirustku délky A | oceloveého
dratu o délce 200 m na pfirustku jeho teploty At. UrCete pomoci grafu teplotni
soucinitel délkové roztaznosti daného druhu oceli. BII101121  10° K™

13. Ocelové potrubi parniho vedeni ma pfi teploté 20°C délku 45,00 m. Jak se zvétsi
délka potrubi, jestlize v ném bude para o teploté 450°C? Teplotni soucinitel délkové
roztaznosti oceli je 1,2 - 10° K™ Bl1102122 4523 m

14. Zinkovy a Zelezny prouzek maji pfi teploté 20°C stejnou délku 20 cm.P¥i jaké
teploté se délky obou prouzku lisi 0 1 mm? Teplotni soucinitel délkové roztaznosti
zinku je 2,9 - 10° K", Zzeleza 1,2 - 10° K.

BII103124 314°C

15. Jaké zavazi je tfeba upevnit na svisle zavéSeny médény drat o obsahu pficného
fezu 1 mm?, aby prodlouZeni tohoto dratu pfi jeho pruzné deformaci zplisobené
zavazim bylo stejné jako pfi jeho zahfati 0 24°C? Teplotni soucinitel délkové
roztaznosti médi je 1,7 - 10° K" . Modul pruznosti médi je 120 GPa.

BI11104125 5 kg

16. Kolo lokomotivy ma pfi teploté 0°C primér 2 m. Urcete rozdil v poctu otacek kola
na draze 200 km v lété pfi teploté 35°C a v zimé pfi teploté -25°C. Teplotni soudinitel
délkové roztaznosti ocelije 1,2 - 10° K™. BII105126 o 23 ot.



