Elektricky proud v polovodi¢ich elektrolytech a plynech

1 V tabulce je vyjadfena zavislost odporu termistoru na jeho teploté v rozmezi 0 °C - 100 °C. Vyjadrete tuto
zavislost grafem nakreslenym na milimetrovy papir. Volte méfitko 10°C [ cm a 100 Q 01 cm.

Do stejného grafu nakreslete také zavislost odporu ocelového vodie na jeho teploté. Pfedpokladejte, Ze vodic
ma pfi teploté 0°C odpor 200 Q a teplotni soudinitel elektrického odporu oceli je 5 - 10° K. Jaké zavéry
vyplyvaji z porovnani obou grafu?
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2 Krystal germania, ve kterém pouzijeme jako pfimés atomy india, ziska dérovou vodivost a stane se z ngj
polovodi¢ typu P. Kazdy atom india vytvafi pfitom jednu diru. Vyjadfete v procentech hmotnost india, které
pouzijeme jako pfimé&sovy prvek pro germanium, aby hustota dér v germaniu byla 10%2 m®. Relativni atomova
hmotnost india je 114,8, hustota germania 5,3 - 10° kg - m™ a Avogadrova konstanta 6 - 10% mol™. Vlastni
vodivost germania neuvaZujeme. 3,6 -10° % india

R

3 Na schématu znazornéném na obrazku je sériové zapojen rezistor o

odporu R a termistor. Pfi teploté 20°C miliampérmetr ukazuje proud 5 mA. t
Jestlize termistor ponofime do zahfatého oleje, ukazuje miliampérmetr proud

10 mA. Urcete, kolikrat se zmensi po ponofeni do oleje odpor termistoru.

Napéti zdroje je 20 V a odpor rezistoru 1 kQ. Vnitini odpor zdroje napéti I

neuvazujeme. 1/3 u

4 Urcete, jak se zméni tepelny vykon elektrického proudu v elektrické siti
znazornéné na obrazku, jestlize zménime polaritu zdroje napéti. Pfedpokladame,
Ze pfi zméné polarity se napéti na svorkach zdroje neméni. V3echny rezistory
zapojené v elektrické siti maji stejny odpor.

Pz/P1 =1/9

5 Na obrazku je graficky znazornéna zavislost hmotnosti dvou riznych
latek vylou€enych pfi elektrolyze na ¢ase. Ktery z obou grafu odpovida
latce s vétSim elektrochemickym ekvivalentem? Pfedpokladame, ze obéma l
elektrolyty prochazi stejny proud. T S A 1
A >A;

(2)

6 Kovova souastka byla elektrolyticky pokryta vrstvou médi o tloustce 0,5 mm. Jak dlouho trvalo jeji
pokovovani, jestlize hustota pouzitého proudu byla 1,5 - 10% A - m2? Hustota médi je 8930 kg - m™,
elektrochemicky ekvivalent médi je 0,33 - 10% kg - C™.

25h

7 Urcete elektrochemicky ekvivalent zlata s oxidacnim €islem v = 3. Relativni atomova hmotnost zlata je 197,
Faradayova konstanta 9,65 - 10* C - mol™. Bll1121123 0,68 - 10°kg - C'

8 Poniklovani kovové desticky, ktera ma povrch 100 cm?, trvalo pfi proudu 0,4 A &tyfi hodiny. Vypocitejte
tloustku niklové vrstvy, ktera se na destiCce vytvofila. Relativni atomova hmotnost niklu je 58,7, jeho oxidacni
¢islo 2 a hustota niklu je 8,9 - 10° kg - m™. Faradayova konstanta 9,65 - 10* C - mol™.

20 um

9 Jakou energii potfebujeme, abychom pfi elektrolyze siranu médnatého: CuSO0, ziskali méd o hmotnosti 1 g,
jestlize elektrolyza probiha pfi napéti 4 V? Elektrochemicky ekvivalent médi je 0,33 - 10° kg - C™.
12 kJ
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10 K olovénému akumulatoru o kapacité 40 A - h jsou paralelné pfipojeny dvé Zarovky. Kazdou Zarovkou

prochazi proud 200 mA. Odhadnéte dobu, po kterou budou Zarovky svitit. 100 h
11 Akumulatorova baterie se nabijela proudem 70 A po dobu 5 h a vybijela proudem 30 A po dobu 10 h. Jak
velka je kapacita baterie a jeji nabojova ucinnost? 80 %

12 Akumulator se nabijel proudem 5 A po dobu 6 hodin. Jak dlouho se vybijel, jestlize se pfi vybijeni odebiral
z akumulatoru staly proud 0,5 A.? Pfedpokladame, Ze nabojova ucinnost akumulatoru je 90%.
54 %

13 Mezi mrakem a zemi vznikl blesk, pfi némz byl pfenesen naboj 20 C. .Napéti mezi mrakem a zemi bylo
108 V a vyboj trval jednu milisekundu.Urcete stfedni hodnotu vzniklého proudu a energii vyboje.

20kA 2GJ
—ill
14 Mezi deskami vzduchového kondenzatoru vytvafi plamen za 1 sekundu primérné
3 - 10" paru elektront a jednomocnych iontt (obr.). Uréete hodnotu nasyceného
proudu, ktery prochazi mezi deskami. Elementarni elektricky naboj je 1,6 - 107 C. —‘i

9,6 -10°A

15 Deskovy kondenzator se vzduchovym dielektrikem je pfipojen ke zdroji napéti 6 kV. Pfi jaké vzdalenosti
jeho desek nastane mezi deskami elektricky vyboj, jestlize lavinova ionizace vzduchu zagina pfi intenzité
elektrického pole o velikosti 3 MV - m™? 2 mm

16 Ve vzduchu je umisténa kovova koule o poloméru 3 cm. Na jaky potencidl je mozné ji nabit, jestlize
intenzita elektrického pole, pfi které ve vzduchu nastava samostatny vyboj, ma velikost 3 MV - m™'?

90 kV .

3

17 Jakeé rychlosti dosahne elektron v homogennim elektrickém poli, projde-li me- 2=t

zi dvéma body, mezi kterymi je napéti 100V (obr)? Pocatecni rychlost elektronu je
rovna nule, hmotnost elektronu je 9,1 - 10*' kg a jeho naboj 1,6 - 10" C.
59-10°m - s™

18 Elektron, ktery v elektrickém poli pfesel z bodu A do B, zvétsil velikost své rychlosti z 800 km - s na
4 000 km - s™'. Urcete napéti mezi témito body. Hmotnost elektronu je 9,1 - 10" kg, elementarni elektricky

naboj je 1,6 - 10" C. 44V

19 Elektron, ktery se pohybuje po ose z rychlosti o velikosti 107 km - s, viétl v

do homogenniho elektrického pole mezi deskami kondenzatoru (obr). Osa x je PN S
rovnobé&zna s deskami kondenzatoru a je od nich stejné vzdalena. Délka W
kondenzatoru je 8 cm, vzdalenost jeho desek 3cm a napéti mezi deskami 300 v Td
V. MUze elektron vyletét z prostoru mezi deskami kondenzatoru? Naboj 0 . T l

elektronu je 1,6 - 10™ C , jeho hmotnost 9,1 - 10 k.
5,6 cm (nemuze)
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