Struktura a vlastnosti kapalin (povrchova sila a napéti, kapilarni tlak, kapilarita, teplotni objemova roztaznost)

m

1. Pohybliva pficka AB délky 40mm na ramecku s mydlovou blanou je

vV rovnovazne poloze, je-li zatizena zavazim hmotnosti 320 mg. UrCete

velikost povrchové sily, ktera plisobi na pfi¢ku, a povrchové napéti A

mydlového roztoku ve styku se vzduchem. Tihové zrychleni je 10 m - s2. J 2F

Hmotnost pficky je zanedbatelna. BII108127 1,6 MmN 40mN - m" =
Fo

2. Sirka o délce 4 cm plave na povrchu vody. JestliZze na jednu stranu //’A""\\

povrchu vody rozdéleného sirkou nalijeme trochu mydlového roztoku, / \

zacne se sirka na povrchu pohybovat smérem od mydlového roztoku E |l F

k Cisté vodé. UrCete velikost a smér sily pusobici na sirku. Povrchové =

napéti vody je 73 mN - m™, povrchové napéti mydlového roztoku \ /

40 mN - m™. BII109128 1,3 mN R 7

3. Tenky hlinikovy prstenec o poloméru 7,8 cm a hmotnosti 7 g se dotyka povrchu mydlového
roztoku. Jakou silou je tfeba plisobit na prstenec, aby se od povrchu odtrhl? Povrchové napéti
mydlového roztoku ve vodé je 40 mN - m™.  BII110129 0,11 N

4. Z nadoby vytéka svislou kapilarou o poloméru 1 mm lih. Za kazdou sekundu odpadne jedna
kapka. Za jakou dobu vyteGe z nadoby lih o hmotnosti 10 g? Povrchové napéti lihu je 22 mN - m™.
BII110130 710 s

5. Jaky tlak ma vzduch v kulové bubliné 10 mm v hloubce 2 m pod vodni hladinou vody, je-li
atmosfericky tlak 1 000 hPa? Povrchové napéti vody ve styku se vzduchem je 73 mN - m™,
hustota vody je 1000 kg - m™. BII111131 4,1-10°Pa

6. Urcete hmotnost vody, ktera v disledku kapilarni elevace vystoupi v kapilafe o vnitfnim
praméru 0,5 mm.Povrchové napéti vody je 73 mN - m™, Pfedpokladame, Ze voda dokonale smagci
stény kapilary, stykovy uhel je 0°. BII112132 12 mg

7. Do nadoby s kapalinou byla svisle zasunuta kapilara o poloméru 1 mm, kalina v ni vystoupila
do vysky 1,2 cm nad volnou hladinou kapaliny v nadobé. Do jaké vySky vystoupi stejna kapalina,
jestlize do ni zasuneme kapilaru o poloméru 2 mm? Pfedpokladame, ze voda dokonale smaci
stény kapilary. BBI112133 0,6 cm

8. Do vody jsou svisle zasunuty dvé kapilary s poloméry 1 mm a 1,5 mm. Vypoctéte povrchove
napéti vody, je-li rozdil vodnich hladin pfi kapilarni elevaci 4,9 mm. Hustota vody je 1000 kg - m=.
Pfedpokladame, Ze voda dokonale smaci stény kapilary. BI1133134 72mN - m”

9. Kanystr ze Zelezného plechu je naplnén az po okraj petrolejem o teploté 5°C. Vnitfni objem
kanystru pfi této teploté je 10 I. UrCete objem petroleje, ktery z kanystru vytece, jestlize ho
umistime v mistnosti, ve které je teplota 20°C. Objemovou roztaznost kanystru neuvazujeme.
Jak se zméni feSeni ulohy, jestlize budeme-li teplotni roztaznost uvazovat?

Teplotni soucinitel objemové roztaznosti petroleje je 102 K, teplotni soudinitel roztaznosti Zeleza
je 12 -10° K. BII114135 150 cm® 144,6 cm®

10. Valcova cisterna na naftu ja vysoka 6 m. Cisterna je naplnéna naftou tak, ze pfi teploté 0°C je
hladina nafty 20 cm pod okrajem cisterny. P¥i jaké teploté by zacala nafta z cisterny pretékat?
Teplotni soucinitel objemové roztaznosti nafty je 10 K. Objemovou roztaznost cisterny
neuvazujeme. BII115136 34°C

11. Petrolej o hmotnosti 0,8 kg ma pfi teploté 0°C objem 1 I. UrCete hustotu petroleje pfi teploté
20°C. Teplotni soucinitel objemové roztaznosti petroleje je 10° K.
BII115137 780 kg - m?
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