PRIMESOVE POLOVODICE
anebo
Jak piimé&s zmeéni vlastnosti latky
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Pro technické vyuziti polovodicu je dilezité, ze elektric-
ké vlastnosti polovodi¢t vyrazné zavisi na piimésich.

Takové zneci§téni kiemiku, Ze na sto miliont jeho
atomu pfipada jediny atom ptimési, vyrazné ovlivni
jeho elektrické vlastnosti.

Krystalova miizka kfemiku 5Si

Krystalova mfizka kiemiku 25Si zne&isténa j2 P

V krystalu kiemiku nahradime néktery atom ¢tyfmocného
kiemiku pétimocnym atomem fosforu.

Po zafazeni atomu P do krystalové miizky se Styfi
jeho valencni elektrony ucastni kovalentni vazby. Paty
zlstava slabé vazan, lehce se odpouta a stane se volnym.
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Nevznikne viak dira, proto je v kiemiku zneciSténém
fosforem nadbytek volnych elektront.
Polovodic¢ s elektronovou vodivosti, polovodi¢ typu N.

Piimésové atomy, které z polovodicové latky tvofi
polovodic typu NV, se nazyvaji donory (donor — dérce).
Donory poskytuji krystalu volné elektrony.

V polovodicich typu N zprostiedkuje elektricky proud
pievazné jeden typ volnych ¢astic s nabojem - volné
elektrony.

Pievazujici volné Castice s naboji nazyvame vétsinové
(majoritni).

Volné ¢astice s opaénym nabojem jsou mensinové
(minoritni).

V polovodicich typu N jsou majoritni volné elektrony,
minoritni diry.
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V krystalu kiemiku nahradime néktery atom étyfmocného
kiemiku trojmocnym atomem india.

Na plné obsazeni kovalentni vazby chybi ,,**In jeden
valencni elektron. Ve vazb¢ vznikne dira bez vzniku
volného elektronu.
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Vodivost zpiisobena dérami se nazyva
dérova vodivost polovodice nebo vodivost typu P.

Piimésové atomy, které z polovodicové latky tvori
polovodic¢ typu P, se nazyvaji akceptory

(akceptor - pifjemce).
Akceptory jsou schopny ze svého okoli pfijmout
jeden vazebny elektron, ¢im vznikaji diry.
V polovodicich typu P jsou majoritni diry, minoritni
volné elektrony.

Elektrickou vodivost polovodici, ktera je zptisobena
ptitomnosti cizich, ne vlastnich atomu, se nazyva
piimésova (nevlastni) vodivost.

Polovodice s timto mechanizmem elektrické vodi-
vosti se nazyvaji piimésové (nevlastni) polovodice.

Reste ulohu:

Kolikrat se zvétsi hustota volnych elektront v kiemiku,
zneCisti-li se nepatrné pfimésemi pétimocného prvku
tak, ze na 100 milionti atomt Si pfipada praimérmé jeden
atom piimési?

Hustota volnych elektrond v ¢istém Si pii bézné teploté
N,=6,8.10"m -3,

V kiemiku s objemem 1m? je 5.10 28 atom.
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Pimésové atomy, které z polovodicové latky tvori
polovodic typu N, se nazyvaji:

a) donory — poskytuji krystalu volné elektrony,

b) akceptory — poskytuji krystalu volné elektrony,
¢) donory — poskytuji krystalu volné diry,

d) akceptory — poskytuji krystalu volné diry.

Pfimésové atomy, které z polovodicové latky tvori
polovodi¢ typu P, se nazyvaji:

a) donory — poskytuji krystalu volné elektrony,

b) akceptory — poskytuji krystalu volné elektrony,
¢) donory — poskytuji krystalu volné diry,

d) akceptory — poskytuji krystalu volné diry.




